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Chroms~iure nur auf die Schale einwirkt und dadureh die unge- 
sffJrte Entwickelung der eingesehlossenen Theile ermi~glicht, ist 
nicht begri.indet. Demnaeh ki~nnte auch in starkem Weingeist eine 
Fortentwickelung stattfinden; dies ist abet nicht der FalL. In den 
yon mir in starkem Weingeist aufbewahrten Knoten hat zwar eine 
Vermehrung und VergrOsserung der gl~nzenden KSrper in den 
Schalen stattgefunden; die Veriinderungen bieten aber keinen 
Grund zu der Folgerung, dass die gliinzenden KSrper Organismen 
seien. Es diirfte deshalb aueh nach W a l d e n b u r g ' s  Unter- 
suehungen noeh sehr zweife!haft ~ ja sogar unwahrseheinlieh bleiben, 
dass die gllinzenden, runden oder st~ibehenftirmigen KiJrperehen 
ia den Sehalen Organismen und die Ursaehe tier Sehalenbildung, 
die meiner Ansieht naeh in den Leberze|len stat|findet, sind. Bass 
die Bildung der Sehalen iiberhaupt dutch Parasiten hervorgerufen 
wird, soll nieht bestritten werden; aber die Natur dieser Parasilen 
ist immer noeh unerforseht geblieben. 

x x x v .  

Ueber eigenthhmlidte Kni tchea im Sdtweinelleisch. 
Von Prof. F. Roloff  in Halle. 

(Hierzu Taf. XV. Fig. XIII--XV.) 

Von einem Studirenden aus Westphalen wurden mir einige 
Sttickehen Sehinken, in denen sich sehr zahlreiehe harte Kn~tehen 
fanden, mit dem Bemerken zur Untersuehung ~bergeben, dass eine 
andere Person in Folge des fortgesetzten Genusses yon dem Sehin- 
ken Verdauungsbesehwerden, Kopf- und Muskelsehmerzen bekom- 
men habe. Genaueres konnte tiber die Krankheit u~d deren 
etwaige a Zusammenhang mit dem Genusse des betreffenden Schin- 

kens nicht ermittelt werden. 
In dem gut ger~ucherten, festen und nicht ~ibelrieehenden 

Schinken sitzen sehr zahlreiche, mattweisse, harte Kn~tchen, yon 
denen manche punktfOrmig und kaum wahrnehmbar, andere yon 
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der Griisse kleiner Stecknadelki~pfe, wieder andere noch gritsser 
und manche fast linsengross sind. Ebenso versehieden ist ihre 
Form; manche sind rund, andere oval oder anbeideu Enden, und 
zwar immer in der Richtung der Muskelfasern, spitz zulaufend, und 
die griSssten haben in tier Regel sehr unregelmlissige Formen. Die 
KniStchen scbeinen aus einer gewissen Tiefe durch die Muskelsub- 
stanz durch, und Schnittfllichen, in welchen vorzugsweise kleine, 
runde oder ovale Kniitchen liegen, haben eine nicht geringe Aehn- 
lichkeit mit den Sehnittfl~chen yon Muskeln, die verkalkte Trichinen- 
kapseln enthalten, Die  genauere Untersuchung ergiebt aber, dass 
die Kniitchen nicht scharf begrenzt, sondern eckig oder mit kleinen, 
zapfenartigen Fortslitzen an den verschiedenen Stellen der Peripherie 
versehen silid und dass immer eine griissere Zahl yon Muskelfasern 
an beiden Enden in sie hineingehen. Bei tier vorsichtigsteu Iso- 
lirung bleiben immer Absehnitte von Muskelfasern an den Kn~tchen 
hiin'gen, Und bei der mikroskopischen Untersuchung zeigt es sieh 
dann aueh deutlich, dass die Kniitcheu in mehr oder weniger dicke 
Biiridel yon Muskelfasern eingeschaltet sind. 

Von der Peripherie der KnStche~, die sieh ohne grosse Milbe 
unter dem Deckglase etwas platt driicken lessen, gehen stets klei- 
here oder griSssereForts~itze in die Muskelfasern hinein und fallen 
entweder den Sarcolemmaschlaueh auf eine kurze Strecke vollst~iu- 
dig aus, um dann spitz zuzulaufen (dies wird besonders deutlieb, 
wenn ein in der Faser steckender Zapfen an seinem Grunde ab- 
bricht), oder sie gehen als diinne Stiele eine Strecke in der Mitte 
oder am Reade der Faser bin (Fig. XIII.). in den ptatt gedriickten 
KniStchen zeigen sich gewiShnlich an der Seite mehr weniger tiefe, 
senkreeht gegen die Muskelfasern gerichtete Spalte. Die Kniitchen 
erseheinen bei auffallendem Lichte weiss und mattgllinzend, bei 
durchfallendem Lichte in der Mitre dunkel und am Rande braun. 

An diinnen Schnitten, die sich [eicht herstellen lessen, aber 
sehr leicht zerfahren und zerbrechen, zeigt sich bei st~irkerer Ver- 
gr~isserung die Peripherie der Kn5tehen mit lauter kleinen, oft 
biiscbelfiSrmig gestellten Hiirehen, die gewiihnlich leicht gesehliingelt 
sind, besetzt, und auch in einiger Entfernung yon der Peripherie 
finden sich in den Muskelfasern in der Regel braunlich gef~irbte, 
rundliche oder l~ingliche, an der Peripherie wieder behaart erscbei- 
nende KSrper oder Btiscbel von Harehen, die hiiufig die Form yon 
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Federfahnen haben (Fig. XIV.). Die einzelnen H~irchen sind ver- 
schieden lang, niemals starr, sondern geschliingelt, und bei recht 
starker VergrSsserung (lmmersionslinsen) erscheinen auch ihre 
R~inder, abgesehen yon den Schl~ingelungen, noch kurzwellig und 
die Fl~ichen nicht gleichm~issig gl~inzend, sondern ganz fain quer- 
gestreift. Zwischen und vor den H~rchen zeigen sich dann sehr 
zahlreiche runde, scharf bagrenzte, gl~nzende K(irperchen und gl~in- 
zende, stiibchenfSrmige, aus zwei oder drei runden Kiirperchen 

zusammengesetzte Gebilde. 
Die IIiirchen an der Peripherie tier KnStchen ziehen zuweilen 

in tier Richtung der Muskelhsern; meistens aber gehen sie schr~g 
oder senkreeht in die Fasern hinein und verlaufen dana zuweilen 
so genau in der Richtung der Querstreifen, class sie diese zum 
Theil decken and seheinbar darin iibergehen (Fig. XV.). Die Mus- 
kelfasern sind in der Umgebung der KnStchen an den meisten 
Stellen, und zwar auch an denen, in welche die H~irchen nicht 
hineinreichen, sehr grob quergestreift und dunkel oder aueh leicht 
brliunlicb gef~irbt. In den ebenfalls verbreiterten, hellen Zwischen- 
r~iumen zwischen den Querstreifen finden sich dann h~ufig die klei- 
nan, gllinzenden K[irperchen in mehr oder weniger grosset Zahl. 

Wo dieselben sehr dicht liegen, erseheinen briiunliche Flecke, auf 
darien dann die Querstreifung zuweilen erst bei einer ver~inderten 

Einstellung deutlich hervortritt. 
Bei der Zerlegung der KnBtehen in dtinne Schnitte zeigt sich, 

class dieselben yon den Muskelfasern in der Weise durehsetzt war- 
den, dass ihre Substanz innerhalb der Fasern, welche sehr zer- 
brect~lieh sind, liegt. Das $arcolemma ist an den meisten Stellen 
breit, dunkel und nicht scharf begrenzt, an manchen Stellen jedoch 
unsiehtbar. Es zeigt sieh dann ferner, dass die Substanz der 
Kniitehen aus lauter einzelnen Hiirehen besteht, die stellenweise 
biischelfSrmig oder mehr parallel liegen und sich dana auch wohl 
scheinbar dutch das dunkle und breite, stellenweise unterbroehene 
Sarcolemma aus einer Faser in die andere fortsetzen, meistens aber 
so dicht und so wirr durcheinander gelagert sind, dass die Struc- 
t u r d e r  dunklen, auf den Querschnitten der Hiirchenbtindel punk- 
tirt erscheinenden Masse erst bei sorgfiiitiger Untersuchung zu er- 
kennen ist. Manchen Sehnitten yon der Peripherie der Kniitchen 
hlingen dana aueh wohl noch Theile yon dam quergestreiftea Inhalte 
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durchschnittener Sarkolemmaschl~iuche an, undes ist dann zuweilen 
schwer zu entseheiden, in wie writ die H~irehea den KnUtchen 
odor der Muskelsubstanz angehSren, lm Wesentlichen stimmen 
alle Kniitchen, so verschieden ihre~ Griisse und Form auch sein 
mag, iiberein. 

Nach Zusatz yon Kali, odor Salzs~iure, odor Salpeters~iure wet- 
den die Kniitchen yon der Peripherie her immer kleiner und ver- 
schwinden schliesslich. Die Verkleinerung geschieht zuweilen~ wren 
n~mlich die Fliissigkeit ganz ruhig steht, so langsam, dass die 
S~iurett odor das Kali gar keinr Einfluss zu iiben scheinen; wenn 
abet dann eine Striimung in der Niihe der dunklen Masse entsteht, 
odor worm solche gleieh durch den Zusatz der Reasentien herbei- 
geftihrt wird, so tritt die Verkleinerung an der betfeffenden Seite 
sehnell ein, u n d e s  zeigt sich dann ganz de utlich, dass die dunkle 
Masse nicht gel~ist, sondern in kleine und kleinste Partikel, die 
yon der Masse abgewaschen werden, zerlegt wird. Diese kleinsten 
Partikel verschwinden dann uicht, sondern vertheilen sich in der 
Fliissigkeit and werden 5fters wieder am Rande des Objects zu- 
sammengeschwemmt. Sir stimmen ganz tiberein mit den kleinen, 
gliinzenden Kiirperehen, ~elehe vorher in der Umgebung des KnSt- 
cherts in den Muskelfasern beobachtet wurden; es sind kleine, 
runde, gllinzende Kiirperchen odor kurze~ gl~nzende~ grade odor 
leicht gekrtimmte St~ibchen, die aus zwei his vier runden Kiirper- 
ehen zusammengesetzt sled. Die zusammenh~ingenden, runden 
Kiirperchen sind zuweilen an Gr~isse etwas verschieden~ so class 
die Sthbchen an einem Ende ein wenig verdtinnt erscheinen, im 
Uebrigen aber immer yon gleicher Beschaffenheit. Wenn diese 
KUrperehen in einer gri~sseren Fl~issigkeitsmenge odor auf resp. 
unter griissere Fl~ichen anh~ngender Muskelsubstanz gleichm~issig 
ve[.theilt sled, so sind sie schwer wahrnehmbar und treten erst 
mit der Verdunstung der Ftiissigkeit, odor wenn sir zusammen- 
geschwemmt werden, wieder mehr und mehr hervor. Es hat dann 
scheinbar eine L~isung der Masse stattgefunden. Auch kUnnen die 
zusammengeschwemmten Kiirperchen wie eine Punktmasse erschei- 
nee, wenn die l~tnglichen Kiirperchen sehr dicht und senkrecht 
neben einander stehen. Bei dee Untersuchung vollst~ndig isolirter 
kleiner KnUtchen odor kleiner Schnitte aus griisseren Knoten zeigt 
sich abet stets, class die einzelnen KUrperchen nicht geliist werden~ 
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sondern nur auseinander gehen. Dies tritt auch sehr deutlich her- 
vor, wenn yon einem stlirkeren Strome zun~chst kleino Kltimpchcu 
oder Schollen abgelSst werden uud diese sich dann weiter in die 
einzelnen Kiirpercheu zertheilon. Dasselbe Resultat stellt sich her- 
aus, wenn die Kn(itehen erst dutch Zusatz yon SiJuren oder Kali 
verkleinert und dann grtindlich abgewaschen und yon Neuem mit 
dem betreffenden Mittel behandelt werden. 

An Stelle des Kniitchens werden  schliesslich Muskelfasern, 
die blass, undeutlich quergestreift und 5fters verbreitert erscheinen, 
sichtbar, Die Siiureu, sowie das Kali, liisen demnach nut die Kitt- 
substanz der kleinen Ktirperchen. Werden diese im Wasser durch 
Zerbdickelung kleiner Theile yon den Kniitchen zum Theil isolirt, 
so zeigen sie eine lebhafte Bewegung, und e s  diirften dieselbeu 
demnach als monadenahnliche Organismen anzusprechen sein. Die 

Kniitchen bilden sich in dem Fleische wahrscheinlich erst post mot- 
tern. lhrVorkommen ist iihrigens nicht ganz seltea; in dee grosseu 
Anzahl, wie in dem westphlilischen Schinken, habe ich dieselbeu 

jedoch nicht weiter angetroffen. 
Die Kno[en habeu :mit den yon V i r c h o w  t) beschviebenen 

Guanin-Concretionen eine sehr grosse Aehnlichkeit. Der Unterschied 
besteht darin,: dass in den yon mir beobachteten Gebilden dio 
feinen Nadelu nicht krystallinische Bildungen, sondern Reihen yon 
ganz kieinen, runden, gl'finzenden 6ebilden (lihnlich feinen Lepto- 
thrix-Fiiden) waren. Wenn dicse Deutung richtig ist, so wtirde es 
auch erkliirlich sein, dass die Gebilde post mortem entstehen. 
Chemische Untersuchungen habe ich nicht ausftihren kSnnen, well 
die Menge des Materials nicht geniigte. Es ist wohl mSglich, dass 
dutch eine fermentartige Einwirkung d e r  kleinen Organismen in 
den Muskelfasern Guaniu gebildet wird und dass in dieser Weiso 
ein Zusammenhang zwischen den yon Vi rchow und den yon mir 

untersuchten Bildungen besteht. 

*) Dieses Archiv Bd. XXX~ U. XXXVL 


