524

Chromsiiure nur auf die Schale einwirkt und dadurch die unge-
stirte Entwickelung- der eingeschiossenen Theile ermbglicht, ist
nicht begriindet. Demnach kinute auch in starkem Weingeist eine
Forteniwickelung stattfinden; dies ist aber nicht der Fall. In den
von mir in starkem Weingeist aufbewahrten Knoten hat zwar eine
Vermehrung und Vergrésserung der glinzenden Korper in den
Schalen staitgefunden; die Veriinderungen bieten aber keinen
Grund zu der Folgerung, dass die glinzenden Korper Organismen
seien. Es diirfte deshalb aunch nach Waldenburg’s Unler-
suchungen noch sehr zweifelhafi, ja sogar unwahrscheinlich bleiben,
dass die glinzenden, runden oder stibehen{Grmigen Kdrperchen
in den Schalen Organismen und die Ursache der Schalenbildung,
die meiner Ansieht nach in den Leberzellen statifindet, sind. Dass
die Bildung der Schalen iiberhaupt durch Parasiten hervorgerufen
wird, soll picht bestritten werden; aber die Natur dieser Parasiten
ist immer noch unerforscht geblieben.

XXXV,

Ueber eigenthimliche Knotchen im Schweinefleisch.
Von Prof. ¥. Roloff in Halle.

(Hierzo Taf, XV. Fig, XIII —XV.)

ch einem Studirenden aus Westphalen wurden mir einige
Stiickchen Schinken, in denen sich sehr zahlreiche harte Kndlchen
fanden, mit dem Bemerken zur Untersuchung Ubergeben, dass eine
andere Person in Folge des fortgeselzten Genusses von dem Schin-
ken Verdauungsbeschwerden, Kopf- und Muskelschmerzen bekom-
men habe. Gepaueres konnte iiber die Krankheit und deren
etwaigen Zusammenhang wit dem Genusse des betreffenden Sehin-
kens nicht ermittelt werden.

In dem gut geriucherten, festen und nicht ubeluechenden
Sehinken sitzen sehr zahlreiche, matiweisse, harte Knotchen, von
denen manche punktformig und kaum wahrnehmbar, andere vonw
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der Grosse kleiner Siecknadelktpfe, wieder andere noch grisser
und manche fast linsengross sind. Ebenso verschieden ist ihre
Form; manche sind rund, andere oval oder an.beiden Enden, und
zwar immer in der Ricbtung der Muskelfasern, spitz zulaufend, und
die grossten haben in der Regel sehr unregelmissige Formen. Die
Knotchen scheinen aus einer gewissen Tiefe durch die Muskelsub-
stanz durch, und Schoittflichen, jn welchen vorzugsweise kieine,
runde oder ovale Knbichen liegen, haben eine nicht geringe Aehn-
lichkeit mit den Schnitiffiichen von Muskeln, die verkalkte Trichinen-
kapseln enthalten. Die.genanere Untersuchung ergiebt aber, dass
die Kudtchen nieht scharf begrenzt, sondern eckig oder mit kleinen,
zapfenartigen Forisiizen an den verschiedenen Stellen der Peripherie
versehen sind und dass immer eine grissere Zahl von Muskelfasern
an beiden Enden in sie hineingehen. Bei der vorsichtigsten Iso-
lirung bleiben immer Abschnitte von Muskelfasern an den Kndichen
hiingen, und bei der mikroskopischen Untersuchung zeigt es sich
dann auch deutlich, dass die Knbtchen in mebr oder wenjger dicke
Biindel von Muskelfasern eingeschaltet sind.

Von der Peripherie der Knéichen, die sich ohne grosse Mihe
unter dem Deckglase etwas plait driicken lassen, gehen stets klei-
nere oder grossere Fortsitze in die Muskelfasern hinein und fiillen
eiitweder den Sarcolemmaschlauch auf eine kurze Strecke vollstin-
dig aus, um dann spitz zuzulaufen (dies wird besonders deutlich,
wenn ein in der Faser steckender Zapfen an seinem Grunde ab-
bricht), oder sie gehen als diinne Stiele eine Strecke in der Mitte
oder am Rande der Faser hin (Fig. XIIL). In den platt gedrﬁckteri
Kndtchen zeigen sich gewbhnlich an der Seite mehr weniger tiefe,
senkrecht gegen die Muskelfasern gerichtete Spalte. Die Knélchen
erscheinen bei auffallendem Lichte weiss und matiglinzend, bei
durchfallendem Lichte in der Mitte dunke! und am Rande braun.

An diinnen Schnitien, -die sich leicht herstellen lassen, aber
sehr leicht zerfahiven und zerbrechen, zeigt sich bei stirkerer Ver-
grosserung die Peripherie der Knbtchen mit lauter kleinen, oft
biischelformig gestellten Hirchen, die gewdhnlich leicht geschlingelt
sind, besetzt, und auch in einiger Entfernung von der Peripherie
finden sich in den Muskelfasern in der Rege! briunlich gefirbte,
rundliche oder lingliche, an der Peripherie wieder behaart erschei-
nende Korper oder Biischel von Hirchen, die hiufig die Ferm von
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Federfahnen haben (Fig. XIV.). Die einzelnen Hirchen sind ver-
schieden lang, niemals starr, sondern geschlingelt, und bei recht
starker Vergrosserung (Immersionslinsen) erscheinen auch ihre
Réinder, abgesehen von den Schlingelungen, noch kurzwellig und
die Flichen nicht gleichmissig glinzend, sondern ganz fein quer-
gestreift. Zwischen und vor den Hirchen zeigen sich dann sehr
zahlreiche runde, scharf begrenzte, glinzende Korperchen und glin-
zende, stibchenformige, aus zwei oder drei runden Korperchen
zusammengesetzie Gebilde,

Die Hirchen an der Peripherie der Knitchen ziehen zuweilen
in der Richtung der Muskelfasern; meistens aber gehen sie schrﬁg
oder senkrecht in die Fasern hinein und verlaufen dann zuweilen
so genau in der Richtung der Querstreifen, dass sie diese zum
Theil decken und scheinbar darin Gbergehen (Fig. XV.). Die Mus-
kelfasern sind in der Umgebung der Knitchen an den meisten
Stellen, und zwar auch an denen, in welche die Hirchen nicht
hineinreichen, sehr grob quergesireift und dunkel oder auch leicht
briuntich gefirbt. In den ebenfalls verbreiterten, hellen Zwischen- .
riwmen zwischen den Querstreifen finden sich dann hidufig die klei-
nen, glinzenden Kdrperchen in mehr oder weniger grosser Zahl.
Wo dieselben sehr dicht liegen, erscheinen briunliche Flecke, auf
denen dann die Querstreifung zuweilen erst bei einer veriinderien
Einstellung deutlich hervortritt.

Bei der Zerlegung der Kndtchen in diinne Schniite zeigt sich,
dass dieselben von den Muskelfasern in der Weise durchsetzt wer-
den, dass ihre Substanz innerhalb der Fasern, welche sehr zer-
brechlich sind, liegt.. Das Sarcolemma ist an den meisten Stellen
breit, dunkel und nicht scharf begrenzt, an manchen Stellen jedoch
unsichtbar. Es zeigt sich dann ferner, dass die Substanz der
Knitehen aus lauter einzelnen Hirchen bestehi, . die stellenweise
biischelférmig oder mehr parallel liegen und sich dann auch wohl
scheinbar durch das dunkle und breite, stellenweise unterbrochene
Sarcolemma aus einer Faser in die andere fortselzen, meistens aber
so dicht und so wirr durcheinander gelagert sind, dass die Struc-
tur der dunklen, auf den Querschniiten der Hirchenbiindel punk-
tirt erscheinenden Masse erst bei sorgfiltiger Untersuchung zu er-
kennen ist. Manchen Schnitten von der Peripherie der Kndtchen
hingen dann auch wohl noch Theile von dem guergestreiften Inhalte
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durchschnittener Sarkolemmaschliuche an, und es ist dann zuweilen -
schwer zu entscheiden, in wie weit die Hirchen den Kndtchen
oder der Muskelsubstanz angebren. Im Wesentlichen stimmen
alle Kndichen, so verschieden ihre Grosse und Form auch sein
mag, iiberein.

Nach Zusatz von Kali, oder Salzsiure, oder Salpetersiure wer-
den die Knbtchen von der Peripherie ber immer kleiner und ver-
schwinden schliesslich. Die Verkleinerung geschieht zuweilen, wenn
ndmlich die Flissigkeit ganz ruhig steht, so langsam, dass die
Sturen oder das Kali gar keinen Einfluss zu iiben scheinen; wenn
aber dann eine Stromung in- der Nihe der dunklen Masse entsteht,
oder wenn solche gleich durch den Zusatz der Reagentien herbei-
gelithrt wird, so tritt die Verkleinerung an der betreffenden Seite
schnell ein, und es zeigt sich dann ganz deutlich, dass die dunkle
Masse nicht geldst, sondern in kleine und kleinste Pariikel, die
von der Masse abgewaschen werden, zerlegt wird. Diese kleinsien
Partikel verschwinden dann nichi, sondern vertheilen sich in der
Fliissigkeit und werden Ofters wieder am Rande des Objects zu-
sammengeschwemmt, - Sie stimmen ganz iiberein mit den kleinen,
glinzenden Korperchen, Welche vorher in der Umgebung des Knbt-
chens in den Muskelfasern beobachtet wurden; es sind kleine,
'runde_, glinzende Korperchen oder kurze, glinzende, grade oder
leicht gekrlimmte Stibehen, die aus zwei bis vier runden Kirper-
chen zusammengesetzt sind. Die zusammenhiingenden, runden
Korperchen sind zuweilen an Grisse etwas verschieden, so dass
die Stdbchen an einem Ende ein wenig verdiinnt erscheinen, im
Uebrigen aber immer von gleicher Reschaffenbeit. Wenn diese
Korperchen in einer grosseren Fliissigkeitsmenge oder auf resp.
unter grossere Flichen -anhiingender Muskelsubstanz gleichmissig
vertheilt sind, so sind sie schwer wahrnehmbar und treten erst
mit der Verdanstusg der Fliissigkeit, oder wenn sie zusammen-
geschwemmt werden, wieder mehr und mehr hervor. Es hat dann
scheinbar eine Losung der Masse stattgefunden. Auch konnen die
zusammengeschwemmten Korperchen wie eine Punktmasse erschei-
nen, wenn die linglichen Korperchen sehr dicht und senkrecht
neben einander siehen. Bei der Untersuchung vollstindig isolirter
kleiner Kndtchen oder kleiner Schnitte aus griosseren Knoten zeigt
sich aber stets, dass die einzelnen Korperchen nicht geldst werden,
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sondern nur auseinander gehen. Dies tritt auch sehr deutlich her-
vor, wenn von einem Sstirkeren Strome zundichst kleine Kltimpchen\
oder Schollen abgeldst werden und diese sich dann weiter in die
einzelnen Koérperchen zertheilen. Dasselbe Resultat siellt sich her-
aus, wenn die Kndtehen erst durch Zusatz von Sduren oder Kali
verkleinert und dann griindlich abgewaschen und von Neuem mit
dem betreffenden Mittel behandeli werden.

An Stelle des Knbichens werden . schliesslich Muskelfasern,
-die blass, undeutlich guergestreift und dfters verbreitert erscheinen,
sichtbar. Die Sturen, sowie das Kali, 16sen demnach nur die Kiit-
substanz der kleinen Kdrperchen. Werden diese im Wasser durch
Zerbrockelung kleiner Theile von den Kndtchen zum Theil isolirt,
so zeigen sie-eine lebhafte Bewegung, und -es diirften dieselben
demnach als monadenéhnliche Organismen anzusprechen sein. Die
Knotchen bilden sich in dem Fleische wahrscheinlich erst post mor-
tem. Ihr Vorkommen ist iibrigens nicht ganz selten; in der grossen
Anzahl, wie in dem westphilischen Schinken, habe ich dieselben
jedoch nicht weiter angetroffen.

Die Knoten haben 'mit den von Virchow ') beschriebenen
Guanin-Coneretionen’ eine sehr grosse Aehnlichkeit. Der Unterschied
besteht. darin, dass in. dem von mir beobachteten Gebilden die
feinen Nadeln nicht krystallinische Bildungen, soudern Reihen von
ganz kleinen, runden, glinzenden Gebilden (iihnlich feinen Lepto-
thrix-Fiden) waren. Wenn diese Deutung richtig ist, so wiirde es
auch erklirlich sein, dass die Gebilde post mortem entstehen.
Chemische Untersuchungen habe ich nicht ausfithren kbnnen, weil
die Menge des Materials nichi gentigte. Es ist wohl mbglich, dass
durch eine fermentartige Einwirkung der- kleinen Organismen in
den Muskelfasern Guanin gebildet wird und dass in dieser Weise
ein Zusammenhang zwischen den von Virchow und den von mir

untersuchten Bildungen besteht.

1) Dieses. Archiv Bd. XXXV u. XXXVL



